
第1页  共5页 

绝密★启用前 

蚌埠第三中学 2018-2019 学年度 第二学期 第二次教学质量检测 

2020 届  高二年级  物理试题（理科） 

全卷满分 100 分 

命题：蚌埠三中考试中心命题组           制卷：徐浩 

★祝考试顺利★ 

【注意事项】 

    1．答卷前，先将自己的姓名、准考证号填写在试题卷和答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在答题卡上的

指定位置。 

    2．选择题的作答：每小题选出答案后，用合乎要求的 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。写在试

题卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效。 

    3．非选择题的作答：用签字笔直接答在答题卡上对应的答题区域内。写在试题卷、草稿纸和答题卡上的非

答题区域均无效。 

4．考试结束后，请将本试题卷和答题卡一并上交。 

 

一、单选题（本大题共 14 小题，每题 4 分，共 56 分） 

1．如图所示，L 为一根无限长的通电直导线，M 为一金属环，L 通过 M 的圆心并与 M 所在的平面垂直，且通

以向上的电流 I，则(  ) 

 

A．当 L 中的 I 发生变化时，环中有感应电流 

B．当 M 左右平移时，环中有感应电流 

C．当 M 保持水平，在竖直方向上下移动时环中有感应电流 

D．只要 L 与 M 保持垂直，则以上几种情况，环中均无感应电流 

2．如图所示，在水平的绝缘塑料板上，有一光滑环形凹槽，有一带正电小球质量为 m，电荷量为在 q，在槽内沿

顺时针做匀速圆周运动（从上往下看〉，现加一竖直向上的均匀增强的磁场，则 

 

A．小球速度变大   B．小球速度变小   C．小球速度不变   D．以上三种情况都有可能 

3．如图，金属棒 ab，金属导轨和螺线管组成闭合回路，金属棒 ab 在匀强磁场 B 中沿导轨向右运动，则(  ) 

 

A．ab 棒不受安培力作用       B．ab 棒所受安培力的方向向右 

C．ab 棒向右运动速度越大，所受安培力越大   D．螺线管产生的磁场，A 端为 N 极 

4．如图所示，光滑固定金属导轨 M、N 水平放置，两根导体棒 P、Q 平行放于导轨上，形成一个闭合回路。当

一条形磁铁从高处下落接近回路的过程中，下列说法正确的是 
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A．P、Q 将保持不动  B．P、Q 将相互远离  C．磁铁的加速度小于 g D．磁铁的加速度仍为 g 

5．如图所示，一个矩形线圈在匀强磁场中匀速转动，转动轴与磁场方向垂直，产生交变电动势瞬时值的表达式

为𝑒 = 30sin100𝜋𝑡V。下列说法正确的是 

 

A．线圈平面与磁场垂直时，产生的感应电动势最大 B．线圈平面与磁场平行时，磁通量变化最快 

C．线圈产生交变电动势的有效值为 30 V    D．线圈产生交变电动势的周期为 0.01 s 

6．如图所示，导体棒 ab 长为 4L，匀强磁场的磁感应强度为 B，导体绕过 O 点垂直纸面的轴以角速度 ω 匀速转

动，a 与 O 的距离很近．则 a 端和 b 端的电势差 Uab的大小等于(  ) 

 

A．2BL2ω       B．4BL2ω       C．6BL2ω       D．8BL2ω 

7．如图所示，用粗细相同的铜丝做成边长分别为 L 和 2L 的两只闭合线框 a 和 b，以相同的速度从磁感应强度

为 B 的匀强磁场区域中匀速地拉到磁场外，不考虑线框的重力，若闭合线框的电流分别为 Ia、Ib，则 Ia∶Ib为

(  ) 

 

A．1∶4        B．1∶2     C．1∶1     D．不能确定 

8．在匀强磁场中，一矩形金属线框绕与磁感线垂直的转轴匀速转动，如图 1 所示，产生的交变电动势的图象如

图 2 所示，则（  ） 

 

A．t＝0 时线框平面与中性面重合     B．t＝0.01s 时线框的磁通量为 0 

C．线框产生的交变电动势有效值为 10V    D．线框产生交变电动势的频率为 100Hz 

9．在如图所示电路中，A1与 A2是完全相同的灯泡，线圈 L 的电阻可以忽略。下列说法中正确的是（       ） 
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A．合上电键 S 接通电路时，A1先亮，A2后亮，最后一样亮 

B．合上电键 S 接通电路时，A1和 A2始终一样亮 

C．断开电键 S 切断电路时，A2立刻熄灭，A1过一会儿才熄灭 

D．断开电键 S 切断电路时，A1和 A2都要过一会儿才熄灭 

10．如图所示,空间有一匀强磁场区域,磁场方向与竖直面(纸面)垂直,纸面内磁场上方有一个正方形导线框 abcd,

其上、下两边与磁场边界(图中虚线)平行,边长等于磁场上、下边界的距离.若线框自由下落,从 ab 边进入磁场开

始,直至 cd 边达到磁场下边界为止,线框的运动可能是 

 

A．始终做匀速直线运动       B．始终做匀加速直线运动 

C．先做加速度减小的减速运动再做匀速直线运动  D．先做加速度减小的加速运动再做匀速直线运动 

11．如图甲所示,一正方形导线框𝐴𝐵𝐶𝐷置于匀强磁场中,匀强磁场的磁感应强度𝐵随时间𝑡的变化如图乙所示,则线

框中的电流𝐼和导线𝐴𝐵受到的安培力𝐹随时间𝑡变化的图象分别是(规定垂直纸面向里的方向为磁感应强度的正方

向,逆时针方向为线框中电流的正方向,向右为安培力的正方向) 

 

 

12．如图甲所示，水平放置的平行金属导轨连接一个平行板电容器 C 和电阻 R，导体棒 MN 放在导轨上且接触

良好，整个装置放于垂直导轨平面的磁场中，磁感应强度 B 的变化情况如图乙所示（图示磁感应强度方向为

正），MN 始终保持静止，则 0-t2时间内（     ） 

 

A．MN 所受安培力的大小始终没变     B．电容器 C 的 a 板先带正电后带负电 

C．t1、t2时刻电容器 C 的带电量相等    D．MN 所受安培力的方向先向右后向左 

13．如图所示，两根间距为 d 的光滑金属导轨，平行放置在倾角为𝜃 = 300的斜面上，导轨的右端接有电阻 R，

整个装置放在磁感应强度大小为 B 的匀强磁场中，磁场方向与导轨平面垂直。导轨上有一质量为 m、电阻也为

R 的金属棒与两导轨垂直且接触良好，金属棒以一定的初速度 v0在沿着导轨上滑一段距离 L 后返回，不计导轨

电阻及感应电流间的相互作用。下列说法正确的是（    ） 
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A．导体棒返回时先做加速运动，最后做匀速直线运动 

B．导体棒沿着导轨上滑过程中通过 R 的电量q =
𝐵𝑑𝐿

2𝑅
 

C．导体棒沿着导轨上滑过程中克服安培力做的功 𝑊 =
1

2
(m𝑣0

2 −𝑚𝑔𝐿) 

D．导体棒沿着导轨上滑过程中电阻 R 上产生的热量𝑄 =
1

2
(m𝑣0

2 −𝑚𝑔𝐿) 

14．如图甲所示，螺线管内有平行于轴线的外加匀强磁场，以图示箭头方向为正方向。螺线管与灵敏电流表 G

相连，构成闭合回路。当螺线管内的磁感应强度 B 随时间 t 按图乙所示规律变化时，下列说法正确的是（  ） 

 

A．在 t＝1s 时，电流表 G 的示数为 0    B．在 0﹣1s 时间内，感应电流方向为 c→G→b 

C．1s﹣2s 与 2s﹣﹣3s 两段时间内，感应电流方向相同 D．在 2s﹣4s 时间内，电流先增大再减小 

 

二、解答题（第 15 题 10 分，16 题 12 分，17 题 12 分,18 题 10 分，共 44 分） 

15．如图所示，一个圆形线圈匝数 n=1 000，面积𝑆 = 2 × 10−2m2、电阻𝑟 = 1 Ω，在线圈外接一阻值为𝑅 = 4 Ω

的电阻。把线圈放入一个匀强磁场中，磁场方向垂直线圈平面向里，磁场的磁感强度 B 随时间变化规律如图右

所示。求： 

 

（1）0~4 s内，回路中的感应电动势；     （2）𝑡 = 5 s时，电阻两端的电压 U。 

 

 

 

16．如图所示，两根平行金属导轨固定在同一水平面内，间距为 l=1m，导轨左端连接一个电阻．一根质量为

m=1kg、电阻为𝑟 = 1𝛺的金属杆 ab 垂直放置在导轨上．在杆的右方距杆为 d=2m 处有一个匀强磁场，磁场方向

垂直于轨道平面向下，磁感应强度为 B=2T.对杆施加一个大小为 F=10N、方向平行于导轨的恒力，使杆从静止

开始运动，已知杆到达磁场区域时速度为 v=4m/s，之后进入磁场恰好做匀速运动．不计导轨的电阻，假定导轨

与杆之间存在恒定的阻力．求 

 

(1)导轨对杆 ab 的阻力大小 f； 

(2)杆 ab 中通过的电流及其方向； 

(3)导轨左端所接电阻的阻值 R. 
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17．如图所示，固定在匀强磁场中的水平导轨 ab、cd 的间距 L1＝0．5 m，金属棒 ad 与导轨左端 bc 的距离为 L2

＝0．8 m，整个闭合回路的电阻为 R＝0．2 Ω，磁感应强度为 B0＝1 T 的匀强磁场竖直向下穿过整个回路．ad 杆

通过滑轮和轻绳连接着一个质量为 m＝0．04 kg 的物体，不计一切摩擦，现使磁场以
B

t




＝0．2 T/s 的变化率均

匀地增大．求： 

 

(1)金属棒上电流的方向． 

(2)感应电动势的大小． 

(3)物体刚好离开地面的时间(g＝10 m/s2)． 

 

 

 

18．如图所示,平行导轨倾斜放置,倾角 θ=37°,匀强磁场的方向垂直于导轨平面向上,磁感应强度 B=√5T,质量为

m=1kg 的金属棒 ab 垂直放在导轨上,ab 与导轨平面间的动摩擦因数 μ=0.25。ab 的电阻 r=1Ω,平行导轨间的距离

L=1m, R1 =R2=4Ω,导轨电阻不计,ab 由静止开始下滑运动 x=3.5m 后达到匀速。sin37°=0.6,cos37°=0.8.求: 

 

(1)ab 在导轨上匀速下滑的速度多大? 

(2)ab 由静止到匀速过程中电路产生的焦耳热为多少? 


