
2019 高二数学下学期第一次月考理科数学答案 

一、选择题（本大题共 12 个小题，每小题 5 分，共 60 分） 
题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
答案 A B A C A C D D C D C D 

 
二、填空题 

13、2 是自然数      14、 1
2
π
−     15、 42 rπ      16、120 

 
三、解答题 （本大题共 6 小题，满分共 70 分） 

17、解：（1）
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   …………10 分 

 

18、解（1）由 / 2 2( ) 3 2 ( )(3 )f x x mx m x m x m= + − = + − ，则 x m= − 和
1
3

x m= ， 

当 x 变化时， / ( )f x 与 ( )f x 的变化情况如下表： 

 

从而可知，当 x m= − 时，函数 ( )f x 取得最大值 ，即 3 3 3( ) 1 9f m m m m− = − + + + = ， 

所以 2m = .                  ……………………6 分 

（2）由（1）知， 3 2( ) 2 4 1f x x x x= + − + ，依题意 / 2( ) 3 4 4f x x x= + − ，所以
11
3

x x= − = −或 ， 

又
1 68( 1) 6, ( )
3 27

f f− = − = ，所以切线方程为 6 5( 1)y x− = − + ，或
68 15( )
27 3

y x− = − + ， 

即5 1 0x y+ − = 或135 27 23 0x y+ − = .     ……………………12 分 

 



19、解：（1）证明：由0 1a≤ ≤ 有1 1 2a≤ + ≤ ，要证：
3 21 1
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a
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+
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只需证 3 2( 1) 1 ( 1)(1 )a a a a a+ + ≥ + − + ， 

只需证 4 3 31 1a a a+ + ≥ + ， 

只需证 4 0a ≥ ，因为 4 0a ≥ 恒成立，所以
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1
a a a

a
+ ≥ − +

+
.  ………………6 分 

（2）证明：假设函数 2( ) ( 3) ( 0)xf x xe m x x= − + > 有零点， 

则 ( ) 0f x = 在 (0, )+∞ 上有解，即 3
xem

x
= − 在 (0, )+∞ 上有解， 

设 /
2

( 1( ) 3 ( 0), ( ) ( 0)
x xe e xg x x g x x

x x
−
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， 

当0 1x< < 时， / ( ) 0g x < ，当 1x > 时， / ( ) 0g x > ， 

所以 min( ) [ ( )] (1) 3g x g x g e≥ = = − ，所以 3m e≥ − ， 

但这与条件 1m < − 矛盾，故假设不成立，即原命题得证.      ……………………12 分 

20、解 （1）分三步完成． 
第一步：从 6 名男医生中选 3 名有 3

6C 种方法；第二步：从 4 名女医生中选 2 名有 2
4C 种方法； 

第三步：对选出的 5 人分配到 5 个地区有 5
5A 种方法．根据分步乘法计数原理，共有 3 2 5

6 4 5 14400N C C A= =g g

（种）．      ………………6 分 
 （2）医生的选法有以下两类情况： 

第一类：一组中女医生 1 人，男医生 4 人，另一组中女医生 3 人，男医生 2 人．共有 1 4
4 6C Cg 种不同的分法； 

第二类：两组中人数都有女医生 2 人男医生 3 人．因为组与组之间无顺序，故共有 2 3
4 6

1
2

C Cg 种不同的分法． 

因此，把 10 名医生分成两组，每组 5 人且每组都要有女医生的不同的分法共有 1 4 2 3
4 6 4 6

1 120
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C C C C+ =g g

种． 

若将这两组医生分派到两地去，并且每组选出正副组长两人，则共有 1 4 2 3 2 2 2
4 6 4 6 2 5 5

1( ) 96000
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C C C C A A A+ =g g g

种分派方案．        ……………………12 分 
 

21、（1）1°当 1n = 时， 

左边 cos siniθ θ= + ，右边 cos siniθ θ= + ，所以命题成立       …………2 分 

2°假设当 ( )n k k N ∗= ∈ 时，命题成立，即 (cos sin ) cos sinki k i kθ θ θ θ+ = + ， 

则当 1n k= + 时，



+1(cos sin ) (cos sin ) (cos sin ) (cos sin )(cos sin )k ki i i k i k iθ θ θ θ θ θ θ θ θ θ+ = + + = + +  

(cos cos sin sin ) (sin cos cos sin ) cos[( 1) ] sin[( 1) ]k k i k k k i kθ θ θ θ θ θ θ θ θ θ= − + + = + + +  

所以，当 1n k= + 时，命题也成立         ……………………6 分 

综上所述， (cos sin ) cos sinni n i nθ θ θ θ+ = + （n 为正整数）成立     ……………7 分 

（2）
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由（1）结论得
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  ……………………………………12 分 
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